PAQUETE AVANZADO ESTRUCTURAS DE HORMIGON

¢Necesita un programa que sea capaz de calcular cualquier elemento: una viga, un
pilar, un elemento prefabricado de hormigdn, una zapata, un muro, una zapata corrida, un
forjado unidireccional, un forjado de losa maciza, un forjado reticular, de forma independiente
o bien integrada con el resto de la estructura? :

é¢Necesita un programa que sea capaz de calcular la cimentacién de un edificio o una
parte estructural del mismo, considerando todos los elementos estructurales integrados en el
modelo?




¢Quiere un programa que sea capaz de calcular un edificio completo con su
cimentaciéon pudiendo ademas considerar, si desea, la interaccidn suelo-cimentacion-
estructura?

¢Necesita que todo ello lo haga sin limitaciones de geometria, modelo y permitiendo

al usuario una libertad total en su disefio, gracias a la potente interfaz 3D integrada en el
programa?
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¢Quiere sentirse seguro de que el programa afronta el problema con un verdadero
modelo 3D, teniendo en cuenta los seis grados de libertad y estudiando la interaccién entre
todas las componentes de esfuerzos: axil de compresidon o traccion, torsor, cortantes vy
momentos flectores segun las dos direcciones principales de la secciéon?

¢Necesita poder obtener para cualquier elemento de la estructura y cualquier accidn o
hipdtesis, listados, gréficas 3D, 2D y envolventes tales como deformacion global,
deformaciones desacopladas segln ejes locales, leyes de axiles, cortantes, momentos

flectores, momento torsor, asientos y presiones en cimentacién?
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¢Quiere poder ver la disposicion de la armadura en 3D hasta el minimo detalle

pudiendo recorrer el elemento como si estuviera dentro de él?

¢Necesita obtener planos de armadura totalmente detallados, que pueden ser
modificados directamente por el usuario y exportados posteriormente en una gran variedad
de formatos DXF, DWG, PDF?
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¢Quiere que el programa genere automaticamente una completa memoria de célculo,

o bien si se prefiere, poder componerla el usuario con listados que describan el mas minimo

detalle del elemento estructural?

Anexo de Calculo
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¢Necesita poder vender su edificio o estructura mediante videos y presentaciones en
perspectiva cdnica con sombras, importacidon de texturas, controles de iluminaciéon, modelos

generados con Google SketchUp,...?

(*) Todas las imagenes han sido obtenidas directamente del programa ESwin.

é¢Quiere poseer un programa de calidad creado por una empresa lider con mas de
20 afios de experiencia en el desarrollo de software de estructuras?

Proaramas destacados de Instalaciones 20
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Si su respuesta es afirmativa su solucion es ESwin: Paquete de Estructuras Avanzado de
Hormigon.

Programa para el calculo y disefio de estructuras y cimentaciones de hormigoén
armado, capaz de obtener los esfuerzos y desplazamientos en los nudos y barras y realizar el
dimensionamiento y comprobacién de elementos constructivos de pdrticos para edificacion e
industria, cubiertas, cimentaciones y una amplia diversidad de tipologias, incluyendo también
la posibilidad de disefiar y comprobar muros de hormigén, forjados unidireccionales de
viguetas, forjados de losa maciza y forjados reticulares que pudieran existir en el proyecto.

Incorpora una potente interfaz 3D, de manejo intuitivo, que facilita la definicién de la
geometria del modelo de cdlculo de la estructura con total libertad, permitiendo el
intercambio de archivos DXF/DWG de los programas CAD mas utilizados asi como archivos SKP
generados con Google SketchUp.

Cuenta con un potente motor de calculo matricial espacial basado en la matriz de
rigideces del sistema 3D, resolviendo seis grados de libertad por nudo y calculando las leyes de
esfuerzos, desplazamientos y giros en cualquier seccién de las barras o punto de las
superficies.

La combinacion de los resultados del calculo matricial de los esfuerzos vy
desplazamientos de la estructura con las herramientas de la interfaz grafica ofrecen la
posibilidad de generar graficas de deformadas y esfuerzos en barras, forjados, y demas
elementos con una gran libertad de personalizacidn, incluyendo gréficas por grupos de carga,
por hipdtesis o combinaciones de estos, deformadas en representacién sélida o en modo de
lineas, envolventes de esfuerzos, animaciones, etc.

Contiene una base de datos de materiales y secciones en la que se pueden introducir
las caracteristicas y valores estaticos de las secciones de barras. Estas bases estan abiertas a
cualquier modificacién o ampliacién permitiendo al usuario la definicion de materiales de
hormigdn con caracteristicas diferentes a los establecidos por el programa.

Los resultados del disefio pueden visualizarse en pantalla por medio de las opciones de
menu correspondientes, asi como exportarlos en diversos formatos para incluirlos como anexo
de calculo de la memoria del proyecto. Estos resultados comprenden desde la informacion
sobre los materiales y las secciones de los elementos, los desplazamientos en nudos, esfuerzos
en barras por grupos de carga o combinaciones de estos, hasta los detalles de las
comprobaciones para los distintos estados limites.

También es posible obtener graficas y detalles de los elementos constructivos de acero
y planos y cuadros de armado para los forjados reticulares y unidireccionales de viguetas,
pudiendo exportar los mismos en un formato de intercambio grafico como DXF, DWG o PDF, o
bien imprimirlos directamente por medio de un dispositivo de impresién.

La validez de la solucién estructural se comprueba siguiendo las indicaciones de la
normativa vigente, principalmente el Cédigo Técnico de la Edificacién, en sus documentos



basicos DB-SE y DB-C, la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08, y la Normativa de
Construccion Sismorresistente NCSE-02, complementandose con referencias a demas
bibliografia técnica.

En este sentido se realizan las comprobaciones relativas a Estados Limites Ultimos,
comprendiendo el calculo de armadura y su comprobacion por agotamiento frente a esfuerzo
normal, inestabilidad por pandeo en las dos direcciones principales, esbelteces maximas,
hendimiento, cuantias mecdnicas minimas y maximas, cuantias geométricas, comprobacion a
esfuerzos tangenciales como cortante, torsidn, punzonamiento y esfuerzo rasante,
comprobacidn de separacién de armaduras longitudinales, transversales, comprobacién de los
requisitos sismicos, ...

Las hipdtesis de cargas o combinaciones de estas, se construyen de manera
automatica para estos estados limites aunque pueden ser modificadas por el usuario por
medio del menu correspondiente. De esta forma, se pueden considerar hipdtesis de carga
especiales, disefiadas por el usuario siguiendo reglas especificas para un proyecto singular.

Con respecto a las comprobaciones en Estado Limite de Servicio, se realiza la
comprobacidn de fisuracién, desplome local y global de los pilares, deformacidn del elemento
constructivo trabajando con la seccién fisurada y teniendo en cuenta las deformaciones
diferidas en funcion del historial de cargas de la estructura, asientos, distorsidon angular y
distorsidn horizontal de los elementos de cimentacion.

En el caso de los elementos prefabricados de hormigdn, se calculan los esfuerzos y
desplazamientos, en funcion de los valores estaticos (areas, inercias, médulos) asignados a
dichos elementos, y se comprueban segun los criterios definidos en sus propiedades. Cuenta
con una base de datos de elementos prefabricados agrupados por fabricante y funcidn
estructural que permite definir los valores resistentes de los elementos que se emplearan
durante la comprobacion frente a los esfuerzos obtenidos del calculo matricial. Esta base de
datos tiene asociada una base de secciones transversales en la cual el usuario puede definir la
seccion que se asignara a las barras que componen el elemento constructivo prefabricado de
hormigén pudiendo ser esta de cualquier forma, e incluir huecos dentro del contorno exterior.
Esta base de secciones dispone ademas de las herramientas necesarias para el calculo de los
valores estaticos de una seccién cualquiera.

En relacién con los muros de hormigdn, las comprobaciones que se realizan respecto al
Estado Limite Ultimo son el célculo de la armadura y su comprobacién por agotamiento frente
a esfuerzo normal, cuantias mecanicas minimas, cuantia geométrica, comprobacién a cortante,
punzonamiento y hendimiento, comprobacion de separacion de armaduras longitudinales,
transversales,... En cuanto a las comprobaciones de Estado Limite de Servicio, se realiza la
comprobacidn de fisuracién, deformacién del elemento constructivo trabajando con la seccidn
fisurada y teniendo en cuenta las deformaciones diferidas en funcidn del historial de cargas de
la estructura. Permite la introducciéon de zunchos o vigas en el plano del muro. Permite la
introduccion de puntales de refuerzo del muro. Calcula y considera en caso necesario
armadura de cortante y punzonamiento dentro del muro.



En los forjados unidireccionales de viguetas, las comprobaciones que se hacen
corresponden a las propias de este tipo de elemento estructural y que vienen indicadas en la
instruccidon de hormigdén EHE-08. El calculo de este elemento permite considerar varias fichas
de fabricantes distintos y se obtiene como resultado el canto, la disposicion de viguetas y el
armado de negativos necesario para hacer frentes a las condiciones del disefio y a los
esfuerzos resultantes del calculo integrado con el resto de la estructura tridimensional.

Para los forjados de losa maciza. Permite la introduccién de zunchos o vigas de
refuerzo en el plano del forjado. Calcula y considera en caso necesario armadura de cortante y
punzonamiento dentro del forjado. En cuanto a las comprobaciones que se realizan respecto al
Estado Limite Ultimo son el calculo de la armadura y su comprobacién por agotamiento frente
a esfuerzo normal, cuantias mecanicas minimas, cuantia geométrica, comprobacién a cortante,
punzonamiento y hendimiento, comprobacion de separacion de armaduras longitudinales,
transversales,... En cuanto a las comprobaciones de Estado Limite de Servicio, se realiza la
comprobacidn de fisuracién, deformacién del elemento constructivo trabajando con la seccidn
fisurada y teniendo en cuenta las deformaciones diferidas en funcidn del historial de cargas de
la estructura.

En relacion con los forjados reticulares, se construyen automadticamente los dbacos,
aunque permite su edicidn y creacién por parte del usuario. Incluye una base de datos de
casetones tanto perdidos como recuperables, permitiendo al usuario introducir nuevos
elementos o editar los ya existentes. Se visualiza la disposiciéon de los casetones dentro del
forjado ajustando estos a su geometria. Permite la introduccién de zunchos o vigas de
refuerzo en el plano del forjado. Calcula y considera en caso necesario armadura de cortante y
punzonamiento dentro del forjado. En cuanto a las comprobaciones que se realizan respecto al
Estado Limite Ultimo son el calculo de la armadura y su comprobacién por agotamiento frente
a esfuerzo normal, cuantias mecanicas minimas, cuantia geométrica, comprobacién a cortante,
punzonamiento, hendimiento y esfuerzo rasante, comprobacidn de separaciéon de armaduras
longitudinales, transversales,... En cuanto a las comprobaciones de Estado Limite de Servicio,
se realiza la comprobacion de fisuracidn, deformacién del elemento constructivo trabajando
con la seccién fisurada y teniendo en cuenta las deformaciones diferidas en funcién del
historial de cargas de la estructura.

En el caso de las zapatas aisladas y corridas, se verifican las siguientes comprobaciones
del terreno: presiones admisibles, asientos, coeficiente de seguridad a vuelco vy a
deslizamiento, vuelo admisible,... En cuanto a las comprobaciones de Estado Limite Ultimo se
realiza el calculo de la armadura y su comprobacién por agotamiento frente a esfuerzo normal,
cuantias mecanicas minimas y maximas, cuantias geométricas, cortante, punzonamiento,
hendimiento y separacidn de armaduras. En cuanto a las comprobaciones de Estado Limite de
Servicio, se realiza la comprobacién de fisuracién, asiento, distorsidon angular y distorsidn
horizontal entre elementos de cimentacidn. Permite definir el modelo de interaccién suelo-
cimentacién como rigido, winkler o eldstico en el caso de las zapatas aisladas, siendo dicho
modelo editable por parte del usuario. En el caso de las zapatas corridas permite al usuario
modificar el reparto transversal de la carga.



Aplicaciones generales:

Edificios compuestos de forjados reticulares,losas
macizas o unidireccionales y cimentados por zapatas.

Pérticos de hormigon.

Estructuras de hormigdn para edificacion e industria.
Muros de sotano verticales o inclinados.

Muros ménsula verticales o inclinados.

Zancas de escalera.

Cimentaciones por zapatas aisladas o zapatas corridas y
conectadas por vigas de atado o centradoras.

Forjados unidireccionales horizontales o inclinados.
Forjados de losa maciza horizontales o inclinados

Forjados reticulares horizontales o inclinados.



